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Introducción

El objetivo del desarrollo del HF-Monitor es la monitorización metrológica continua o alterna de determinados 

rangos de frecuencia.

Los datos de radiofrecuencia se capturan utilizando hardware de recepción independiente con 

preprocesamiento de los datos registrados en una computadora de placa única (SBC).

Se pueden usar diferentes receptores de alta frecuencia como hardware de recepción dependiendo de la 

aplicación y la resolución de la medición. Una posibilidad es utilizar una radio definida por software (SDR) 

como receptor de alta frecuencia.

Un elemento clave es el inicio automático de Eventos configurables que pueden utilizarse como punto de 

partida para un análisis detallado. Si se cumplen los términos configurados de un Evento, se inicia una acción 

preprogramada como la transmisión de un correo electrónico o desencadenar una notificación SMTP.



Concepto

Descripción de la construcción básica:

Módulo sensor Office-PC

Registro de datos de
HF en el dominio del 

tiempo usando receptor 
de radiofrecuencia

Preprocesamiento de 
datos de HF por  datos
conversión al dominio 

de frecuencia (FFT)

Análisis de los datos de HF
en el dominio de la 

frecuencia con
respecto a los 

eventos definidos

Notificación en caso de
un evento surgido

Lectura y Muestra
de los datos de HF

preprocesados
Y eventos surgidos



Concepto

El concepto de hardware del sistema de monitorización de alta frecuencia:

Módulo Sensor

Módulo Sensor

Módulo Sensor

Red

Office-PC

Gestión

Software de Evaluación

Sensor-Module

SD-card

SD-card

SD-card

Sensor-Module

Sensor-Module



Concepto

La configuración de un módulo sensor:

red

SBC
(single board computer/ 

computadora de placa única) SDR

conexión de antena o cable
fuente de alimentación

Tarjeta SD

radio definida por software



Concepto

Ejemplo de módulo sensor y SDR:

• Raspberry Pi 4 con 2 GB RAM

• Caja de aluminio Argon One

• Módulo RTC interno

• Comunicación encriptada con SSL

• Nooelec NESDR

• Inteligente: rango de 
frecuencia de 24 MHz a 1766 
GHz

• Smart XTR: rango de 
frecuencia de 65 MHz a 2,3 
GHz

• Ancho de banda de grabación 
1,91 MHz



Función

Configuración de los módulos sensores cada uno con:

 Nombre
 Localización
 Seguimiento de trabajos

 Rango de frecuencia
 Intervalo de tiempo
 Resolución de la medida
 Eventos
 Vigilancia del suelo acústico
 Vigilancia de nivel
 Detección de picos
 Vigilancia SNR o vigilancia de portadora con máscara espectral



Función

Control de los sensores-módulos a través de la red:

SDR

SBC

Control

Gestión de la
- solicitación y respuesta
- hardware de recepción conectado (SDR)
- Resultados de la medición
- Eventos

Calcula los resultados de la medición 
basándose enlos datos IQ recibidos

Verifica eventos

Red

SD-Card

Indicación de estado
Resultados de la medición
Indicaciones de eventos

Configuración con
- Seguimiento de trabajos
- Eventos
Solicitudes de
- Estado
- Resultados de la medición

Actualizar configuración
Guarga
- Resultados de la medición
- Eventos surgidos

Lee
- Configuración
- Resultados de la 
medición
- Eventos surgidos

Lee datos de IQ

SDR

SDR



 Control de los módulos sensores mediante 
el programa: HfMonitorSteward:

 Lista de módulos sensores configurados con
 Nombre

 Dirección IP

 Estado

 Hora y fecha del último mensaje recibido

 Último mensaje recibido

 Receptor de HF conectado y trabajos de 
monitorización del módulo sensor 
seleccionado

Módulos
sensores

Supervisión de 
trabajos

Función



Supervisión de trabajos

están programados para varios rangos de frecuencia con diferentes intervalos de tiempo y tiempos de 
observación:

TETRA-DLTETRA-ULVHF ISM

=> t0 s



Eventos

Vigilancia del suelo acústico del rango de frecuencias a lo largo del tiempo:



Eventos

Detección de potencia de una determinada frecuencia o rango de frecuencia:



Eventos

Detección de picos en el rango de frecuencia:



Eventos

Vigilancia SNR y vigilancia de portadora con máscara espectral:



Función

transferencia de los resultados de la medición al software de evaluación:

Software de evaluación

Office-PC

Red

Resultados de la medición
+ Eventos

Lectura

SD-Card

Resultados de la medición +        Eventos

Base de datos

Resultados de la medición
+ Eventos

Petición



Evaluación

Localización

Fecha + hora
Espectro

Evaluación

Evento



Evaluación

 selección de rango de frecuencia

 Mínimo / Máx / Promedio en el rango de frecuencia



Evaluación

 Desde el dominio de la frecuencia ...

 al dominio del tiempo



Evaluación

 Visualización del espectro del punto de tiempo 
seleccionado de la ventana inferior

 Visualización de la potencia de la señal a lo 
largo del tiempo en la ventana inferior



Evaluación

 Diagrama de cascada de espectro del pasado o 
futuro basado en el momento real 
seleccionado



Evaluación

 Diagrama de espectro de densidad de un período de tiempo ajustable que muestra los datos del pasado o 
del futuro en función del momento real seleccionado



Beneficios

• Monitoreo de alta frecuencia diseñado para monitoreo 24/7 de rangos de frecuencia

• con procesamiento de señales automático y configurable y generación de eventos

• con bajo costo de hardware

• Flexible, ajustable, escalable



... o sugerencias? ¡No dude en contactarnos!

teléfono: +49 (0) 441 94911655
correo:  tkroeger@rfe-global.com
sitio web: www.rfe-global.com

¿Tiene preguntas?

Módulo Sensor

Módulo Sensor

Módulo Sensor

Red

Office-PC

Gestión de licencias

Software de evaluación

Sensor-Module

Sensor-Module

Sensor-Module

SD-card

SD-card

SD-card


